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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Dotierte, pyrogen hergestellte Oxide 



® Dotierte, pyrogen hergestellte Oxide von Metal I en una/ 
oder Metalloiden, wetche mit einer oder mehreren Dotie- 
rungskomponenten in einer Monge von 0,00001 bis 20 
Gew.-% dotiert sind. Die Dotierungskomponente ka nn ein 
Metall oder/und Metalloid oder ein Oxid und/oderein Salz 
eines Metalls oder/und Metalloids sein. Die BET-Oberfla- 
che des dotierten Oxids kann zwischen 5 und 600 rrrVg lie- 
gen. 

Die dotierten pyrogen hergestellten Oxide von Metallen 
und/oder Metalloiden warden hergestellt, indem man bei 
der Flammenhydrolyse von verdampfbaren Verbindun- 
gen von Metallen und/oder Metalloiden dem Gasgemisch 
eine Aerosol, welches eine waBrige Losung eines Metalls 
und/oder Metalloides enthalt, zusetzt. 

Die dotierten pyrogen hergestellten Oxide konnen zum 
Beispiel als Fullstoff eingesetzt warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifrt doticrtc, pyrogen hcrgcstclltc Oxide, cin Vcrfahrcn zu ihrcr Hcrstellung und Lore Vcrwcndung. 

Us ist bckannt, pyrogen hcrgcstclltc Oxide mit Mc tails alzen odcr Mctalloxidcn zu bclcgcn, indem man die pyrogen 
5 hergestellten Oxide mit wa\Brigen T^osungen von MetaJIsalzen vermischt und anschlieBend trocknet und/oder kalziniert 

Derartig hergeslellte Produkte haben den Nachteil, daB a) die Dotierungssubstanz nicht homogen im ganzen Primarp- 
arlikel verleill ist oder, daB b) je nach Art der Dotierung Inhomogenitalen in der Mischung auflrelen. So konnen nach 
der Dolierung und Kalzinierung die Priinarpartikel der Dolierungssubslanz separiert und in viel groBerein Durchinesser 
als die Primarpartikel der pyrogenen Oxide vorlicgcn. 
io lis bestand somit die Aufgabc pyrogen hcrgcstclltc Oxide mit ciner wcitcrcn Substanz homogen zu doticrcn, und 
gleichzeitig zu vermeiden, daB neben den Primarpartikel n des pyrogenen hergestellten Oxids separat Primarparti kel der 
Dotierungssubstanz bzw. Oxide der Dotierungssubstanz vorliegen. 

Cfegenstand der Erfindung sind dotierte, pyrogen hergestellle Oxide von Metallen und/oder Melalloiden, welche da- 
durch gckcnnzcichnct sind, daB die Basiskomponcntc pyrogen, mittcls Mammcnhydrolysc hcrgcstclltc Oxide von Mc- 
15 tallcn und/oder Metalloidcn sind, die mit mindestens cincr Doticrungskomponcntc von 0,00001 bis 20 Gcw.-% doticrt 
sind, wobei die Dol.ierungsTnenge vorzugsweise im Bereich von 1 bis 10000pptn liegen kann, und die Dolierungskom- 
ponenle ein Metalloid und/oder MetaJI oder ein Metal toidsalz unti/uder Melallsalz <xier ein Oxid eines Melalls und/oder 
Metalloids ist, und die BET-Obcrflachc der doticrtcn Oxide zwischen 5 und 600 m 2 /g licgL 

Ein wcitercr (icgcnstand der Erfindung ist cin Vcrfahrcn zur Hcrstellung der doticrtcn, pyrogen hergestellten Oxide 
20 von Metallen und/oder Metalloidcn, welches dadurch gckcnnzcichnct ist, daB man in cine Flammc, wic sic zur Hcrstel- 
lung von pyrogenen Oxidcn mittcls Harrimcnhydrolysc in bekannter Wcisc benutzt wird, cin Aerosol cinspcist, dieses 
Aerosol vor der Reaktion mildeni Gasgemisch der Flammenoxidation b/.w. Flanimenhydrolyse homogen mischt, das 
Aerosol-Gasgemisch in einerFlamme abreagieren laBl und die enLsiandenen dolierten pyrogen hergestellten Oxide in be- 
kannter Wcisc vom Gasstrom abtrcnnt, wobci als Ausgangsprodukt des Aerosols cine Salzlosung odcr Suspension, die 
25 die Komponcnte der zu doticrcn den Substanz, die cin Mctallsalz- odcr Mctalloidsalz odcr Mischungcn von beiden odcr 
eine Suspension einer unloslichen Metal I- oder Metal loidverbindung sein kann, enthalt, dient, wobei das Aerosol durch 
Vernebelung mittels einer Zweistoffdtise oder durch einen Aerosolgenerator vorzugsweise nach der Ultraschal Imethode 
hergeslelll wird. 

Das Aerosol kann in einer bevorziiglen Ausfuhrungsform der Erlindung millels einer \forrichtung, wie sie in der Fig. 1 
30 dargcstcllt ist, zugcfuhrt werden. Dabci konnen fur die Gas- und Acrosol-Zufuhr auch die Lcitungen vcrtauscht sein. 

In cincr wcitcrcn Ausfuhrungsform der Erfindung kann man das Aerosol mittcls cincr Kingdiisc, die in cincm bclicbi- 
gen Winkel, vorzugsweise senkrecht, zum ITauptgasstrom angeordnet ist, zugeftthrt werden. 

Als Basiskomponente kttnnen die Metal loide/Metalle Aluminium, Niob, Titan, Wolfram, Zirkon, Germanium, Bor 
und/oder Silicium eingesetzl werden. 
35 Als Doderkomponente konnen Metalle und/oder Melalioide und deren Verbindungen, soweit sie in einer flussigen Lo- 
sung loslich odcr suspendicrbar sind, cingesctzt werden. In cincr bevorzugten Ausfuhrungsform konnen Verbindungen 
von ObcrgangsmctaU.cn und/oder lidclmctallcn cingesctzt werden. 

Beispieisweise konnen Cer- und Kaliurnsalze als Dotierungskomponenten eingesetzl werden. 

Das Verfahren der Flarmnenhydrolyse zur Herstellung von pyrogenen Oxiden ist aus Ullmanns Enzyklopadie der 
40 technischen Chemie, 4. A ullage, Band 21, Seite 464 bekannL 

Durch die feine Verteilung der Dolierungskomponente im Aerosol, sowie die hohen Temperaturen (KMX) bis 2400°C) 
bci der anschlicBcndcn llammcnhydrolysc, bci der die Dotierungskomponenten untcr Umstandcn wcitcr zcrklcincrt und/ 
odcr aufgeschmolzcn werden, licgt das Doticrungsmcdium wahrend der Gcncsc des pyrogenen Oxids fcinvcrtcilt in der 
Gasphase vor, so daB ein homogener Einbau der Dolierungskomponente in das pyrogene hergeslellte Oxid moglich ist, 
45 Mil. dem erlindungsgemaBen Verfahren ist es moglich, alle bekannten pyrogen hergeslelllen Oxide (z. B. Si0 2 , nO^ 
AI2O3, B2O3, Zr0 2 , Cic02, WO3, Nb 2 0 5 ) mit andcrcn Mctall- odcr Mctalloxidcn odcr deren Mischungcn zu doticrcn. 

Das crfindungsgcmaBc Vcrfahrcn hat mchrcrc Vbrtcilc: Durch die Wahl gccignctcr Dotierungskomponenten kann man 
die Aggregat- bzw. Agglomeratstruktur des pyrogenen Oxids beeinflussen, 
Wcitcrhin kann man den pi I- Wert des pyrogenen Oxids bccinflusscn. 
50 Kataly tisch aklive Substanzen (z. B. Cer <xler Ede I metalle), die aJs Dolierungskoiriponente eingeselzt werden, konnen 
nahe/.u homogen in tlein pyrogenen hergestellten Oxid verleill werden. 

Auch die Phascnumwandlung bci pyrogen hergestellten Oxidcn, beispieisweise von Rutil zu Anatas im pyrogen her- 
gestellten litanoxid, kann durch Dotierung becinfluBt werden. 

Mit dem erfindungsgem&Ben Verfahren konnen Ei gen sen arts kombinationen von pyrogen hergestellten Oxiden, die 
55 bisher nicht oder nur schwierig d. h. beispieisweise in Verfahren, die mehrere Stufen erfordern, zuganglich waren, er- 
reicht werden. 

Die erfindungsgetnaB dolierlen, pyrogen hergestellten Oxide von Metallen und/oder Metalloidcn konnen als FullsloiT, 
als 'Iragcrmatcrial, als katalytisch aktivc Substanz. als Ausgangsmatcrial zur Hcrstellung von Dispcrsioncn, als Policr- 
matcrial zum Policrcn von Mctall- bzw. Siliciumschcibcn in der Hlcktroindustric ((ZMP-Anwcndungcn), als kcramischcr 

60 Grundstoff, in der Rlektronikindustrie, in der Kosmetikindustrie, als Additiv in der Silikon- und Kautschukindustrie, zur 
Tiinstellung derRheologie von flussigen Systemen, zurTTitzeschutzstahilisierung, in derT^ackindustrie als Warmedamm- 
material etc. verwendel werden. 

Ein weilerer Gegensland der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Duruhfuhrung des erlindungsgemaBen Verfahrens, 
wclchc dadurch gckcnnzcichnct ist, daB in cincm Brenner von fur die Hcrstellung von pyrogenen Oxidcn bekannter Bau- 

65 art fur die Zufuhr des Aerosols zusatzlich ein Rohr, vorzugsweise axial, angeordnet ist, wobei das Rohr vor der DQse des 
Brenners endet. 
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Beispiele* 

Die Brcnncranordnung, die in dcii Bcispiclcn 1 bis 4 verwendet wird, ist in Fig. 1 schematisch dargcstcllt 

Cicmali Fig. 1 ist das Kerns tuck dcr Apparatur dcr Brenner 1 bekannter Bauart wic cr zur Hcrstcllung von pyrogenen 
Oxi den Ubl icherweise verwendet wird 5 

Der Brenner 1 besteht aus dem Zentralrohr 2, das in die Dilse 3, aus welcher der TTauptgasstrom in den Brennerraum 
stromt und dort abbrennl, mundel. Die innere Duse isl von der weileren Ringdiise 4 (Manleldiise), aus der zur Vennei- 
dung von Anbackungen Ring- oder Sekundar- Wasserstolf ausslromi, unigeben. 

lirhndungsgcrnaB befindet sich in dem Zcntralrohr 2 das Axialrohr 5, das cinigc Zen time tcr vor dcr Duse 3 des Zcn- 
tralrohrs 2 endet In das Axialrohr 5 wird das Aerosol cingespcist, wobci auf dcr lctztcn Strcckc des Zcntralrohres 2 dcr 10 
Aerosol-Gasstrom des AxiaJrohres 5 mit dem Gasstrom des Zentralrohres 2 homogen gemischt wind. 

Das AerosoJ wird in dem Aerosol-Generator 6 (Ultraschallvernebler) erzeugt. AJs Aerosoledukt wird eine wSBrige 
Salzlosung, die das zu dolierende MeLall oder Metalloid als Salz in gelosler oder dispergierler/suspendierler Form ent- 
halt, verwendet 

Das von dem Aerosol-Generator 6 crzcugtc Aerosol wird mittcls cincs Traggasstromcs durch die Ilcizzonc 7, wo das 15 
Wasser verdampfl. unci in der Gasphase k I eine SalzkrislaJle in fein veil ei Iter Form zuruckbleiben, geleilel. 

Bcispicl 1 (ohnc Doticrung) 

4,44 kg/h SiCla werden bci ca. 130°C vcrdampft und in das Zcntralrohr des Brcnncrs cingcfUhrt In das Zcntralrohr 20 
werden zusatzlich 3 Nm 3 /h Primar- Wasserstoff und 8,0 Nm 3 /h Luft cingespcist. Das Gasgcmisch stromt aus dcr inncrcn 
Dilse des Brenners und brennl in den Brennerraum und das sich damn anschlieBende waxsergekiihlle Flamnirohr. 

Tn die Manleldiise, die die Zenlraldiise umgibl, werden zur Vermeidung von Anbackungen an den Diisen 0,5 Nmtyh 
Mantel- oder Sckundar- Wasserstoff cingespcist 

In den Brennerraum werden zusatzlich 12 Nm 3 /h Sckundar-Luft cingespcist 25 

Aus dem Axialrohr stromt das Aerosol in das Zentralrohr. Das Aerosol besteht aus Wasserdampf, der durch Ultra- 
schallvernehelung von reinem destilliertem Wasser in dem Aerosol generator in einer Menge von 195 g/h erzeugt wird. 

Der vemebelte Wasserdampf wird mil Hilfe des TVaggases von ea. 0,5 Nm 3 /h Lull durch eine beheizte Leilung ge- 
fuhrt, wobei das Aerosol bei einer Teniperalur um 180°C in (ias QbergehL 

Am Brcnncrmund (Diisc 3) bctragt die Tempera tur des Gasgcmischcs (SiCl^-Luft-Wasscrstoff, Wasserdampf- bzw. 30 
Wasscr-Acrosol) 150°C. 

Die Reaktionsgase und die entstandene pyrogene Kieselsaure werden durch Anlegen eines Unterdrucks am Flamm- 
rohr durch ein Ktihlsystem gesaugt und dahei auf ca. 1 00 bis 1 60°C abgektlhlt Tn einem Filter oder Zyklon wird der Fest- 
slofT von dem Abgasslrom abgetrennt 

Die Kieselsaure falll als weiBes feinteiliges Pulver an. In einem weileren Schritt werden bei erhohter Temperalur durch 35 
Bchandlung mit wasscrdampfhaltigcr Luft die anhaftenden Salzsaurcrcstc von der Kieselsaure entfernt 

Die BliT-Obcrnachc dcr pyrogenen Kieselsaure bctragt 150 m 2 /g. 

Die Hers lei Iparameler sind in der Tabelle 1 zusammengefafiL Weitere analylische Dalen der erhaJlenen pyrogenen 
Kieselsaure sind in der Tabelle 2 angegeben. 

40 

Beispiel 2: (Dolierung mil (3er) 

Man vcrfahrt wic in Bcispicl I angegeben: 
Rs werden 4,44 kg/h SiCI 4 bei ca. 130°C verdampft und in das Zentralrohr des Brenners eingefiihrt Tn das Zentralrohr 
werden zusatzlich 3 NurVn Primar- WasserslofT und 8,0 Nm 3 /h LufL eingespeist. Das Gasgemisch stromi aus der inneren 45 
Diisc des Brenners und brennt in den Brennerraum und das sich daran anschlieBende wasscrgckuhltc Marnmrohr. 

In die Mantcldiisc, die die Zcntraldusc urngibt, werden zur Vcrmcidung von Anbackungen an den Diisen 0,5 Nnr^/h 
Mantel- oder Sekundar- Wasserstoff eingespeist 

In den Brennerraum werden zusatzlich 12 Nm 3 /h Sckundar-Luft cingespcist 

Aus dent Axialrohr stromi. das Aerosol in das Zentralrohr. Das Aerosol ist ein Cer sal /.-Aerosol, welches durch Ultra- SO 
schallvernebelung einer 5% waGrigen CenJTTT)-Chlorid-T J 6sung in dem Aerosol -Generator in einer Menge von 210 g/h 
erzeugt wird. 

Das C^crsalz- Aerosol wird mit Hilfc des Traggascs von 0,5 Nm 3 /h Luft durch cine beheizte Lcirung gefuhrt, wobei das 
Aerosol bei Temperaturen um ca. l80°Cin ein Gas und ein Salzkri stall- Aerosol tlbergeht 

Am Brennermund hetragt die Tempera tur des Gasgemisches (Si Cl 4 -Tjift- Wasserstoff, Aerosol) 180°C. 55 

Die Reaktionsgase und die enlslandene mil Cer dolierle, pyrogen hergeslellle Kieselsaure werden durch Anlegen eines 
UnLerdrucks durch ein Kuhlsyslem gesaugt und dabei auf ca. 100 bis 16X)°C abgekuhlt In einem Filler oder Zyklon wird 
dcr Fcststoff von dem Gasstrom abgetrennt 

Die doticrtc, pyrogen hcrgcstcllte Kieselsaure fallt als wciBcs feinteiliges Pulver an. In einem wcitcrcn Schritt werden 
bei erhohter Temperatur durch Behandlung mit wasserdampfhal tiger T^ift die anhaftenden Saizsaurereste von der Kiesel- 60 
sSure entfernt 

Die BET-Oberflache der dolierlen, pyrogen hergeslelllen Kieselsaure belragl 143 m 2 /g. 
Die Herslellparameler sind in der Tabelle 1 zusammengefaB t 

Wcitcrc analytische Datcn dcr crhaltcnen pyrogenen Kieselsaure sind in dcr 'iabcllc 2 angegeben. 

65 

Beispiel 3 (ohne Dolierung) 

4,44 kg/h SiCl4 werden bei ca. 130°C verdaxnpfl und in das Zentralrohr des Brenners uberiuhrt In das Zentralrohr 
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werden zuskLzlieh 3 Nm 3 /h Priinar-WasserstofT und 8,7 JNin 3 /h Luff eingespeist. Das Gasgemisch stronil aus der inneren 
Diise des Brenners und brennl in den Brennerraum und das sich daran anschlieBende wassergekiihlle Flammrohr. 

In die Mantcldusc, die die Zcntraldusc umgibt, werden zur Vcrmcidung von Anbackungcn an den Diiscn 0,5 Nm 3 /h 
Mantel- odcr Sckundar-Wasscrstoff cingespcist. 
5 Tn den Brennerraum werden zusatzlich 1 2 Nm 3 /h Sekundar-T^ift eingespeist. 

Aus dem Axialrohr stromt das Aerosol in das Zentralrohr. Das Aerosol hesteht aus Wasserriampf, der durch Ultra- 
schallvemebelung von reineui destillierlem Wasser in dem Aerosolgeneralor in einer Menge von 210 g/h erzeugl wird. 

Das Aerosol wird nril Hilfe des Iraggases von ca. 0,5 Nin 3 /h Luft durch eine beheizle Leilung gefuhrl, wobei das Ae- 
rosol bci Tcmpcraturcn urn ca. 180°C in Gas ubcrgcht. 
to Am Brcnnermund bctragt die Ibmpcratur des Gasgemisches (Si( ^-Luft-Wasscrstoff, Wasscrdampf- bzw. Wasscr- Ae- 
rosol) 180°C 

Die Reaktionsgase und die entstandene pyrogene Kieselsaure werden durch Anlegen eines Unterdruckes durch ein 
Kuhlsysletn gesaugL und dabei auf ca. 100 bis 160°C abgekuhlL In einem Filler oder Zyklon wird der FestsLoIT von dem 
Gasstrom abgctrennt. 

L5 Die Kicselsaurc fallt als wciBcs fcintciligcs Pulvcr an. In cincm wcitcren Schritt werden bci crhohtcr 'Ibmpcratur durch 
Behandlung mil wassenianipfhall.iger Lufi\ die anhaflenden Salzsaureresle von tier Kieselsaure enlfeml.. 
Die BET-Oberflache der pyrogenen Kieselsaure belragl 21 5 in 2 /g. 

Die Hcrstcllparamctcr sind in dcr Tabcllc 1 zusammcngefaBt. Wcitcrc analytischc Daten dcr crhaltcncn pyrogenen 
Kicselsaurc sind in dcr Tabcllc 2 angegeben. 

20 

Bcispicl 4: (Doticrung mit Ccr) 



Man verfahrl wie in Beispiel t angegeben: 

Hs werden 4,44 kg/h SKJI4 bci ca. 130°C vcrdampft und in das Zentralrohr des Brcnncrs cingcfuhrL In das Zentralrohr 
25 werden zusatzlich 3 Nm 3 /n Primar-Wasscrstoff und 8,7 Nm 3 /h Luft cingespcist. Das Gasgcmisch stromt aus dcr inncrcn 

Dtise des Brenners und brennt in den Brennerraum und das sich daran anschlieBende wassergekiihlte Flammrohr. Tn die 

die Zentralduse umgebende Manteldtise werden zur \fermeidung von Anbackungen an den Dtisen 0,5 Nm 3 /h Mantel- 

oder Sekundar-Wassersloff eingespeist. 

In den Brennerraum werden zusatzlich 12 NnrVh Sekundar-Luft eingespeist. 
30 Aus dem Axialrohr stromt das Aerosol in das Zentralrohr. Das Aerosol ist ein C 'crsalz- AcrosoL, welches durch IJltra- 

schallvcrncbclung aus einer 5% wafirigen (^cr(III)-C!hlorid-Losung im Acrosol-Gcncrator in cincr Menge von 205 g/h cr- 

zeugt wird. 

Das Cersalz- Aerosol wird mit TTilfe des Traggases von 0,5 Nm 3 /h Luft durch eine heheizte T^eitung geftlhrt, wobei das 
Aerosol bei Temperaturen urn ca. 180°C in ein Gas und ein Salzkrislall- Aerosol UbergehL 
35 Am Brenneniiund belragl die Temperatur des Gasgemisches (SiCl^-Lufl-WassersloIT, Aerosol) 180°C. 

Die Reaktionsgase und die entstandene mit Ccr doticrtc, pyrogen hcrgcstclltc Kicselsaurc werden durch Anlegen eines 
Unterdrucks durch ein Kuhlsystcm gesaugt und dabci auf ca. 100 bis 160°C abgckuhlt In cincm 1 utter oder Zyklon wird 
tier FeslslofT von dem Gasslrom abgelrennl. 

Diedolierle, pyrogene Kieselsaure falll als weiBes feinLeiliges Pulver an. Tn einein weileren Schritt werden bei erhoh- 
40 ter Temperatur durch Behandlung mil wasserdampfhaldger Luft die anhaflende Salzsaureresle von der pyrogenen Kie- 
selsaure entfeml. 

Die BliT-Obcrflachc dcr doticrtcn pyrogenen Kicselsaurc bctragt 217 m 2 /g. 

Die Hcrstcllparamctcr sind in dcr Ibbellc 1 zusammcngefaBt. Wcitcrc analytischc Daten der crhaltcncn pyrogenen 
Kieselsaure sind in derTabelle 2 angegeben. 

45 

Bcispicl 5: (Doticrung mit Kaliumsalzcn) 

Man verfahrt. wie in Beispiel 1 beschrieben, wobei aJs Salzlosung eine 0,5%-waBrige Kaiiumchloridlosung eingesetzt 
wird. 

50 Bs werden 4,44 kg/h S1CJ4 bei ca. 1 30°C verdampft. und in das Zentralrohr des Brenner?* eingefuhrt. Tn das Zentralrohr 
werden zusatzlich 3 Nrn 3 /h Primar-WasserslolT und 8,7 Nni 3 /h Lufl. eingespeist. Das Gasgemisch stromt aus der inneren 
Diisc des Brcnncrs und brennt in den Brennerraum und das sich daran anschlieBende wasscrgckuhltc FLammrohr. 

In die die Zcntraldusc umgebende Mantcldusc werden zur \fcrmcidung von Anbackungcn an den Diiscn 0,5 Nn^/h 
Mantel- oder Sekundar- Was sers toff eingespeist 

55 Aus dem Axialrohr stromt das Aerosol in das Zentralrohr. Das Aerosol ist ein Kal Sum salz- Aerosol, welches durch Ul- 
traschallvemebelung einer 0,5% waBrigen Kaliumchlorid-Losung in dem Aerosol-Creneralor in einer Menge von 215 g/h 
erzeugl wird. 

Das Kaliumsalz- Aerosol wird mit I Bite des 'Iraggases von 0,5 Nm 3 /h Lufl durch cine bchciztc Lcitung gefuhrt, wobei 
das Aerosol bci Tcmpcraturcn um 180^* in cin Gas und cin Salzkristall- Aerosol ubcrgcht. 
60 Am Brennermund betragt die Temperatur des Gasgemisches (SiCl 4 -Luft-WasserstofT, Aerosol) 180°C. 

Die Reaktionsgase und die entstandene mit Kalium dotierte, pyrogen hergestellte Kieselsaure werden durch Anlegen 
eines Unterdrucks durch ein Kuhlsyslem gesaugt und dabei der Partikel-Gasslrom auf ca. 1(X) bis 160°C abgekuhlL In ei- 
nem Filter oder Zyklon wird der FeslsloIT von dem Gasslrom abgelrennt. 

Die doticrtc pyrogene Kicselsaurc fallt als wciBcs fcintciligcs Pulvcr an. In cincm wcitcren Schritt werden bci crhohtcr 
65 Temperatur durch BehandJung mil. wasserdamplhal tiger TaiH. die anhaflenden Salzsaureresle von der pyrogenen Kiesel- 
saure entfernL. 

Die BBT-Obcrflachc dcr doticrtcn pyrogenen Kicselsaurc bctragt 199 m 2 /g. 

Die Herslellparameler sind in der lUbelle 1 zusammengefaBl. Weitere analylische Daten der erhallenen pyrogenen 
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TCieselsaure sincl in derTabelle 2 angegeben. 
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Fig. 2 zeigleine EM-Aufhahnie der pyrogenen Kieselsaure, he'rgeslelll nach Bei spiel 3 (ohneDolierung). 

Fig. 3 zeigl eine HM-Aufnahnie der pyrogenen Kieselsaure, hergeslelll nach "Beispiel 4 (DoLierung mil Cersalz). 

Hrkcnnbar ist, daB bci dcr Doticrung mit Cersalz die Aggrcgat- bzw. A gg lomcra ts tru ktu r vcrandcrt wird. Ks entstchen 
bci dcr Doticrung groBcr zusarnmenhangende Strukturcn. 

Die analytischen Daten der Kieselsaure gemSB Beispiel 4 zeigen gegentlber der Kieselsaure gem£B Beispiel 3 ein er- 
hohtes Sedimentvolumen und deutlich erhohte FJfektivitatswerte. Dies deutet eben falls auf eine VergrtfBerung der Ag- 
g regal- bzw. Agglomerdlslruklur hin. 

Weiterbin kann man mil der eifindungsgemaBen, mil Cer dolierlen Kieselsaure in ungesaltiglen Polyeslerharzen eine 
dcutlichc Vcrbcsscrung dcr Vcrdickungswirkung crziclcn. 

Patentansprilche 



1. Dolierte pyrogen hergestellle Oxide von Melallen und/oder Melalloiden, dadurch gekennzetchiiet, daB die Ba- 
siskomponcntc pyrogen, mittcls l'lammcnhydrolysc hcrgcstcllte Oxide von Mctallcn und/odcr Mctalloidcn sino\ 

15 wclchc mit rnindestens cincr Doticrungskomponcntc von 0,00001 bis 20 Gcw.-% doticrt sind, wobci die Dotic- 

rungsmenge vor/.ugsweise im Bereich von 1 bis 10000ppin liegen kann, und die Dolierungskoniponente ein Me- 
talloid und/oder Melall oder ein Salz <xier ein Oxid eines MeLalls <xier Metalloids ist, und die BBT-Oberllache der 
dodcrtcn Oxide zwischen 5 und 600 m 2 /g licgL 

2. Vcrfahrcn zur Hcrstcllung von pyrogen bcrgcstclltcn Oxidcn von Mctallcn und/odcr Mctalloidcn gcmaB An- 
20 spruch 1, dadurch gckcnnzcichnct, daB man in cine Fiammc, wic sic zur Hcrstcllung von pyrogenen Oxidcn mittcls 

Mammcnhydrolysc benutzt wird, ein Aerosol cinspcist, dieses Aerosol vor dcr Rcaktion mit dem Gasgcmisch dcr 
Flammenoxidation bzw. Flaiiurienhydmlyse honiogen mischl, das Aerosol -Gasgemisch in einer Flarnnie abreagie- 
ren laBl und die enlsLandenen dolierlen pyrogen bergeslelllen Oxide in bekannler Weise voni Gasslrom ahtrennt, 
wobci als Ausgangsprodukt des Aerosols cine Salzlosung odcr Suspension, die die Komponcntc dcr zu doticrenden 
25 vSubstanz, die cin Mctallsalz- odcr Mctalloidsalz odcr Mischungcn von beiden odcr cine Suspension cincr unlosli- 

chen Metal I- oder Metalloidverbindung sein kann, enthait, dient, wobei das Aerosol durch Vernebelung mittels ei- 
ner ZweistofTdiise oder durch einen Aerosolgenerator vorzugsweise nach der Ultraschall vernebelung heigestellt 
wird. 

3. Verwendung der dolierlen pyrogenen Oxide geinaB Anspruch 1 als FuUstofT, als Trageniialerial, als katalylisch 
30 aktivc Substanz, als Ausgangsmatcrial zur Hcrstcllung von Dispcrsioncn, als Policrmatcrial (CIMP-Anwcndungcn), 

als keramischen Grundstoff, in dcr Elcktroindustric, in dcr Kosmctikindustric, als Additiv in dcr Silikon- und Kau- 
Lschukindusfrie, zur Finstel lung derRheologie von fliissigen Systemen, zur TTitzestabilisierung, in derT.aclcindustrie 
und als Warm edarn material. 

4. Vorrichlung zur Durchf lihrung des Verfahren getnaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Brenner 
35 von fur die Herslellung von pyrogenen Oxiden bekannler Bauarl fur die Zufuhr des Aerosols zusalzlich ein Rohr, 

vorzugsweise axial, angcordnct ist, wobci das Rohr vor dcr Dusc des Brcnncrs endet 



40 



45 



50 



55 



60 



Hierzu 3 Seile(n) Zeichnungen 



65 



8 




t 



- Leerseite - 



Nummer: 
Int CI. 8 : 

Offenlegungstag: 



DE196 50 50OA1 
C 1G 1/02 

10. Juni 1998 




802 024/192 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Off en I egu ngstag: 



DE196 50 500A1 
C 1G 1/02 

10. Juni 1998 



1 Mikron 





802 024/192 



: ► 



• * 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE196 50 500A1 

C 1G 1/02 

10. Juni 1998 



\ 



1 Mikron 





802 024/192 



